


        变电是指变换电网的电压等级，配

电是指电力的分配。变配电是电力系统

中的重要组成部分。变配电所是企业电

源的中枢，变配电所的供电设备的安全

运行时电力系统安全运行的先决条件。



第一节  工厂供电

    工业企业供、配电系统决定于企业负荷的性质、负荷的大小、
负荷的分布、高压受电的距离等因素。 

一、负荷级别与供电方式

1. 负荷的安全级别
    按用户用电的性质和要求不同，供电部门通常把用户的负荷分
为三级：

   （1）一级负荷    供电中断将造成人身伤亡、重大政治影响，或
重大经济损失等。

   （2）二级负荷    供电中断将造成产品大量减产、大量原材料报
废或重大设备损坏，及公共场所秩序混乱等。

   （3）三级负荷    不属于一、二级的用户均可列为三级用户。



2. 各级电力负荷的供电方式

各级电力负荷的供电方式主要有以下三种，如下图所示。

   （1）一级负荷必须由两个独立的电源供电。

   （2）二级负荷尽量由双回路供电。

   （3）三级负荷对供电的连续性没有特殊要求，可采用单回路供电。
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二、企业高压供电

    就电压等级而言，工业企业有以下四种常见的供电方式：
    1．进线电压35kV，经总变电站降低为10kV分送到各车间，再经车
间变电站降低为0.4kV送往配电箱或用电设备。这种供电方式适用于大
型企业和大中型企业。
    2．进线电压10kV，经总配电站分送到各车间，在车间变电站降低
为0.4kV送往配电箱或用电设备。这种供电方式适用于中型企业。
    3．进线电压10kV，经变电站降低为0.4kV分送到各车间，再经车间
配电室送往配电箱或用电设备。这种供电方式适用于中小型企业和小型
企业。
    4．进线电压0.4kV，经配电室送往配电箱或用电设备。这种供电方
式适用于小型企业。这种用户叫做低压供电用户。

    在其他条件相同的情况下，企业宜采用10kV供、配电。为了安全
和便于管理，企业电压等级宜少不宜多。



    高压供电有放射式、树干式、环式等三种常用方式（见下图）。

高压供电方式
（a）放射式（b）树干式（c）环式



    放射式供电是经一条母线分别给大型用电设备或配电变压器供

电。为了提高供电可靠性，可以像图a中虚线那样，敷设一回备用

线路。大型企业可采用二级放射。放射式供电的优点是一回线路上

的故障不会影响到其他回路，供电可靠性高；各回路继电保护整定

方便，易于实现自动化。树干式供电是自一条干线引出若干条支线

给用电负荷供电。为了提高供电可靠性，也可敷设一回备用线路

（见图中虚线）。树干式供电能节省投资和简化线路结构，但一条

线路上的故障会影响到其他线路，供电可靠性较低。环式供电类似

树干式供电。正常时开环运行。与一般树干式供电不同的是每条干

线都各自成环。



三、企业低压配电

    企业内1000V以下的低压配电网，我国通用线电压0．4kV（用电
端380V），相电压0．23kV（用电端220V）的0．23／0．4kV配电网。
有些采矿部门的动力配电采用0．69kV（用电端660V）电压。 

    企业低压配电有放射式、
树干式、变压器—干线式、
链式等配电方式。放射式配
电如右图a所示。图中，1是
配电室、2是干线、3是主配
电箱、4是支干线、5是分配
电箱、6是大型设备、7是中
型设备。图中没有画出接到
分配电箱上的支线和小型设
备。 

    低压树干式配电如右图b
所示。树干式配电不需要在变
电站低压侧设置配电盘，直接
从变电站低压侧经低压断路器
或刀开关引出至车间。 

低压配电方式
（a）放射式（b）树干式（c）变压器一干线式
（d）链式



    低压变压器—干线式配电兼树干式特点和放射式特点的混合式

配电。其配电方式如图c所示。图中，1是配电站、2是低压断路器、

3是干线、4是熔断器、5是支干线、6是配电箱电源线或大型设备电

源线。这种配电方式适用性强、结构也比较简单，得到了广泛的应

用。

    链式配电如图d所示。这种配电方式只用于车间内相互距离近，

容量又很小的电气设备。链式配电只设置一组熔断器，可靠性不高，

凡有条件者，应尽量避免采用。



第二节  变配电站的组成
    变配电站是接受、变换和分配电能的环节，是企事业单位的动
力枢纽。变配电站一旦发生事故必将带来重大损失。 

一、变配电站组成

    一般变配电站由高压配电室、低
压配电室、值班室、变压器室、电容
器室等组成。  

    不同变配电站的接线方式有较大
的差别。变配电站的接线方式用单线
图表示。典型的变配电站单线图见右
图。

变配电站接线图 

    图中，QS是高压隔离开关或低压
刀开关，QF是高、低压断路器，TM是
电力变压器，TA是电流互感器，TV是
电压互感器，WH和WL是高压母线和低
压母线，F是避雷器，C是电力电容器，
FU是熔断器。



    就10kV母线而言。除前面介绍的单电源单母线主接线方式外，还
有双电源不分段单母线主接线方式（图a）、双电源分段单母线主接
线方式（图b）、单电源双母线主接线方式（图c）、双电源双母线主
接线方式（图d）、桥式接线主接线方式（图e）等，参见下图。主接
线方式决定于用电特征（供电可靠性、容量和经济指标），主接线方
式应便利于操作、便利于维修和便利于事故处理。 

变配电站主接线
（a）双电源不分段单母线（b）双电源分段单母线

（c）单电源双母线（d）双电源双母线（e）桥式接线



二、变配电站一般安全要求

    变配电站一般安全要求包括建筑设计、设备安装、运行管理等方
面的要求。 

1．变配电站位置选择 

    从供电经济性的角度考虑，变配电站应接近负荷中心。从生产角
度考虑，变配电站不应妨碍生产和厂内运输；变配电站本身设备的运
输也应当方便。从安全角度考虑，变配电站应避开易燃易爆场所。 

2．建筑要求 
        高压配电室耐火等级不应低于二级；低压配电室耐火等级不应低
于三级。油浸电力变压器室应为一级耐火建筑；对于不易取得钢材和
水泥的地区，可以采用三级耐火等级的独立单层建筑。 

3．间距合格、屏护完好 

4．通风良好 

5．保持电气设备正常运行 

6．制度完善 



第二节  变配电站安全

一、现场管理要求 

1．变配电所应有以下记录 

（1）抄表记录
（2）值班记录
（3）设备缺陷记录
（4）设备试验、检修记录
（5）设备异常及事故记录

2．变配电所应制定以下制度 

        （1）值班人员岗位责任制度。
    （2）交接班制度。
    （3）倒闸操作票制度。
    （4）巡视检查制度。
    （5）检修工作票制度。
    （6）工作器具保管制度。
    （7）设备缺陷管理制度。
    （8）安全保卫制度。



3．运行基本要求 

   （1）变配电所等作业场所必须设置安全遮栏，悬挂相
应的警告标示，配置有效的灭火器材及通讯设施。
   （2）为电气作业人员提供符合电压等级的绝缘用具及
防护用具。
   （3）变配电所的电气设备，应定期进行预防性试验。
试验报告应存档保管。
   （4）变配电所内的绝缘靴、绝缘手套、绝缘棒及验电
器的绝缘性能，必须定期检查试验。安全防护用具应整齐
放在干燥明显的地方。
   （5）无人值班的变配电所必须加锁。



二、对值班人员的要求 

    1．变配电所的电气设备操作，必须两人同时进行。一
人操作，一人监护。
    2．严禁口头约时进行停电、送电操作。
    3．值班人员应确切掌握本所变配电系统的接线情况及
主要设备的性能、技术数据和位置。
    4．值班人员应熟悉掌握本所事故照明的配备情况和操
作方法。
    5．按要求认真正确填写、抄报有关报表并按时上报。
并将当日的运行情况、检修及事故处理情况填入运行记录内。
    6．值班时间内自觉遵守劳动纪律和本所的各项规章制
度，劳动防护用品穿戴整齐。
    



        7．值班人员应具备必要的电气“应知”、“应会”技
能，有一定排除故障的能力，熟知电气安全操作规程，并
经考试合格。
    8．在变配电所进行停电检修或安装工作时，应有保证
人身及设备安全的组织和技术措施，并应向工作负责人指
明停电范围及带电设备所在位置。
    9．如遇紧急情况严重威胁设备或人身安全来不及向上
级报告时，值班人员可先拉开有关设备的电源开关，但事
后必须立即向上级报告。
    10．变配电所发生事故或异常现象，值班人员不能判
断原因时，应立即报告电气负责人。报告前不得进行任何
修理恢复工作。
    11．熟练掌握触电急救方法。



三、值班人员应知的安全注意事项 

        1．不论高低压设备带电与否，值班人员不准单独移开或
超过遮栏及警戒线对设备进行任何操作和巡视。

    2．巡视检查时应注意安全距离：高压柜前0.6m，10kV及
以下0.7m，35kV以下1m。

    3．单人值班不得参加修理工作。
    4．电气设备停电后，即使是事故停电，在未拉开有关刀

闸和采取安全措施以前，不得触及设备或进入遮栏内，以防止
突然来电。

    5．巡视检查架空线路、变电台时，禁止随意攀登电杆、
铁塔或变电台。两人检查时，可以一人检查，一人监护，并注
意安全距离。

    6．在雨、雪、雾天气巡视及检查接地故障时，必须穿绝
缘靴。雷雨天气不得靠近避雷器。

    7．高压设备发生接地故障时和巡视检查时与故障点保持
一定的距离。室内不得接近故障点4m以内，室外不得接近故障
点8m以内。接近上述范围时应穿绝缘靴，接触设备外壳、构架
时应戴绝缘手套。



第四节  倒闸操作

一、倒闸操作的安全规程 

    1.倒闸操作必须执行操作票制度。 
    2.倒闸操作必须有两人进行。
    3.严禁带负荷拉合刀闸。
    4.严禁带地线合闸。
    5.操作者必须使用必要的、合格的绝缘安全用具和防护
安全用具。
    6.在电气设备或线路送电前，必须收回并检查所有工作
票，拆除安全设施，拉开接地刀闸或拆除临时接地线及警告
牌，然后测量绝缘电阻，合格后方可送电。
    7.雷雨时，禁止进行倒闸操作和更换保险丝的工作。



二、开关电器的正确操作

    　1.刀闸的正确操作

  （1）手动操作的刀闸，在合闸时要迅速果断，碰刀要稳、
宁错不回。
  （2）分闸时要缓慢谨慎、弧大即返。
  （3）手动操作的刀闸，在拉开小容量变压器的空载电流
时，与上述相同。
  （4）户外单极刀闸以及跌落式熔断器操作时应防止发生
弧光短路。

　2.断路器的正确操作

  （1）在带电或有负荷情况下不允许使用手动合闸。
  （2）远距离控制断路器分、合闸操纵控制开关时，不要用力过
大，不要返回太快。

  （3）检查经操作后的断路器，判断其动作的正确性。


